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Vorrichtung zur Steuerung des Druckausgleichs 

zwlschen zwei Hydro zylindern 



Die Erfindung betrrifft elne Vorrichtung zur Steuerung des Druck- 
ausgleichs zwischen zwei Hydrozylindern, von denen die kolben- 
stangenf reie Zylinderkammer des einen Hydrozylinders und die von 
der Kolbenstange durchsetzte Kammer des anderen Hydrozylinders 
mit der Zu- bzw. RUckf luBleitung verbunden und die beiden ande- 
ren Kammern, von denen eine kolbenstangenf rei und die andere von 
einer Kolbenstange durchsetzt ist, durch eine Verbindungsleitung 
miteinander verbunden sind, vorzugsweise zwischen den Hydrozylin- 
dern eines Steinstapelgreifers. 

Aus dem DE-GM 91 04 137 ist ein derartiger Steinstapelgreif er 
bekannt, dessen Greifarme durch zwei parallel zueinander angeord- 
nete Hydrozylinder bewegbar sind, wobei die Zylinder an einander 
gegeniiber liegenden Endbereichen eines Tragstucks und die Kolben- 
stangen Jewells an einem Greifarm angelenkt sind. Die geschlos- 
sene Endseite des einen Zylinders und die Austrittsseite der 
Kolbenstange des anderen Zylinders sind mit: der Druck bzw. Ruck- 
fluBleitung fUr das Hydraulikttl verbunden. Die andere geschlos- 
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sene Endseite und die andere Austrlttsseite der Kolbenstange des 
Zylinders sind durch elne Verbindungsleitung mltelnander verbun- 
den. Bel dlesem Greifer slnd also die belden die Grelfarme 
ciffnenden und schlleBenden Zy Under durch elne Verblndungs- 
leitung In der Welse mltelnander verbunden, daB eln Glelchlauf 
erreicht wlrd* Um dlesen Glelchlauf zu gew^hrlelsten, welsen 
die belden durch die Verblndungsleltung mltelnander verbundenen 
Zyllnderkammern glelche Querschnlttsf lachen auf, was dadurch 
erreicht wlrd, daB der Zyllnder, In dessen geschlossene Endseite 
die Verblndungsleltung mUndet, elnen entsprechend gerlngeren 
Durchmesser besltzt. 

Komint bel dlesem bekannten Stelnstapelgrelf er eln Grelfarm vor 
dem anderen In Anlage Oder In Angrlf f an elnen zu hebenden 
Stapel Oder an elnen anderen Wlderstand, ubt dleser etwa die 
doppelte Kraft auf den Gegenstand aus^ wenn Relbungs- und Stra- 
mungsverluste vernachl^sslgt werden, well der andere Grelfarm 
unbelastet 1st und daher die Krafte slch nlcht glelchm^Blg auf 
belde zangenartlg zusammenwlrkenden Grelfarme vertellen ki3nnen. 
Unter ungiinstlgen UmstSinden kann es daher geschehen, daB eln 
Grelfarm, der bel unbelasteten anderem Grelfarm den vollem zur 
Verfugung stehenden hydraullschen Druck abarbelten muB, Uber- 
lastet wlrd. 



Dieses Problem stellt slch nlcht nur bel Stelnstapelgrelfern, 
sondern auch bel anderen zangenartlg wlrkenden Vorrlchtungen, 
die mlt zwel zusammen wlrkenden Hydrozyllndern der elngangs 
angegebenen Art versehen slnd* 

Aufgabe der Erflndung 1st es daher, elne Vorrlchtung der eln- 
gangs angegebenen Art zu schaffen, bel der die Hydrozyllnder 
bzw. die von dlesem bewegten Telle auch dann nlcht Uberlastet 
werden kOnnen, wenn nur eln Hydrozyllnder bzw. die von dlesem 
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bewegten Telle belastet und der andere Hydrozylinder unbelaste-t 
ist. 

Erf indungsgemSB wird dlese Aufgabe bei einer Vorrich-tung der 
ga-t-tungsgem^Ben Art dadurch gel^st, daB zwlschen der Zufdhrungs- 
lei-tung und der ROckf luBleltung elne Verbindungsleitung angeord- 
net: Isl:, in der ein Druckbegrenzungsventll und eln Wegeventll 
angeordnet slnd, von denen das Wegeventil derart: von dem Druck 
in der Verbindungsleitung gesteuert ist, daB das im Normal- 
betrieb gesperrte Wegeventil auf Durchgang geschaltet: wird, wenn 
der Druck in der Verbindungsleitung einen zulSssigen Druck iiber- 
schreitet, und daB das Druckbegrenzungsventil auf diesen zul^ssi- 
gen Druck ausgelegi: ist:. Slnd die beiden Hydrozylinder also bei- 
spielsweise die die Greifarme eines Greifers bewegenden Zylinder 
und wird nur der Greifarm belastel:, der von dem mit: der RuckfluB- 
leitung verbundenen Hydrozylinder bewegt wird, ist: der Hydro- 
zylinder, in den das unter Druck stehende HydraulikOl durch die 
zuf iihrugsleitung eingeleitet: wird, im wesen-tlichen unbelastet;, 
so daB er liber die Verb indungs lei tung den Druck voll an den nach- 
geschalteten Hydrozylinder abgibt: und in der Verbindungsleitrung 
bei Vernachl^ssigung von Reibungsverlusten und StirOmungswider- 
stMnden ein Druck herrscht:, der in et:wa dem doppelten Betiriebs- 
druck en-tspr icht: , wenn beide Greifarme gleichm^Big an einem zu 
hebenden Gegenstand angreifen. Da ein derart iger Betriebs- 
zustrand zu einer Besch^digung der iiberlasteten Greifzange fuhren 
kann, wird durch den den zul^ssigen Druck ubersteigenden Druck 
in der Verbindungsleitung das Wegeventil auf gesteuert, so daB 
das Druckbegrenzungsventil den auf den nachgeschalteten Hydro- 
zylinder wirkenden Druck auf den zul^ssigen Druck begrenzt. 

Umgekehrt kann nun naturlich auch der Betriebszustand eintreten, 
daB nur der erste Hydrozylinder, in den die Zuf lihrungsleitung 
miindet:, belastet wird, w^hrend der Kolben des nachgeschalteten 
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Hydro zyllnders unbelastet mitgefuhrt: wird. In weiterer Aus- 
gestaltiung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB zwischen der 
ZufUhrungsleltung und der ROckf luSleitung eln von dem Druck in 
der Verbindungsleltung gesteuertes Druckbegrenzungsventril ange- 
ordnet ist, das den Druck in der Zufuhrungsleitung auf einen 
zuiassigen Druck begrenzt:^ wenn der Druck in der Verbindungs- 
leitung sich dem drucklosen Zustand annfiher-t* Das erfindungs- 
gem^B vorgesehene druckgesteuerte Druckbegrenzungsventil spricht 
daher etwa bereits bei einem Druck an, der der H^lfte des nor- 
malen Betriebsdruck entspricht, wenn die Verbindungsleitung 
nahezu drucklos ist. 

Zum Offnen der Zange ist nun grundsatzlich ein geringerer Druck 
als zum SchlieBen erforderlich, weil die Zangenarme keine 
Andruckkraf te aufbringen mussen. Um aber auch beim Offnen der 
Zange Oberlastungen zu vermeiden, ist nach einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung vorgesehen, daB zwischen der RUckf luBleitung und 
der Zuftihrungsleitung ein den zuiassigen Druck in der Ruckf luB- 
leitung bei Druckumkehr begrenzendes Druckbegrenzungsventil 
angeordnet ist. 

Da beispielsweise eine geschlossene Zange ihren Klemmdruck 
halten muB, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung in der 
Zufuhrungsleitung ein entsperrbares Riickschlagventil angeordnet, 
das entsperrt wird, wenn bei Druckumkehr die RUckf luBleitung 
unter dem Betriebsdruck bzw. dem Of f nungsdruck steht. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend an Hand 
der Zeichnung, in deren einziger Figur ein Hydraulikschaltplan 
dargestellt ist, nSher erlSutert. 

In der Zeichnung sind zwei Hydrozylinder 1, 2 dargestellt, die 
beispielsweise den Hydrozylindern des in dem Gebrauchsmuster 
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91 04 137 beschrlebenen S^elnst:apelgrelf ers en-tsprechen . Bel 
dem Hydrozyllnder 1 Isl: die kolbenstangenseltlge Zyllnderkammer 
2 mlt der Zuf ilhrungsleltung A verbunden. In der bel dem Auf- 
bringen des SchlleBdrucks der normale Betrlebsdruck PI herrscht, 
der belsplelsweise 22 bar betrragen kann. Die kolbenstangenf rele 
Zyllnderkammer 3 des Hydrozyllnders 1 Isl: durch die Verblndungs- 
leltrung 4 mlt: der kolbenst:angensel1:lgen Zyllnderkammer 5 des 
Hydrozyllnders 2 verbunden. Die kolbenslrangenf rele Zyllnder- 
kammer 6 des Hydrozyllnders 2 1st; mlt: der Riickf luBleltung B ver- 
bunden. Da In der Zyllnderkammer 2 nur elne Rlngfl&che des 
Kolbens mlt: dem Be1:rlebsdruck PI beauf schlagt: Ist, 1st: der Druck 
P3 In der Verblndungslelt:ung 4 belsplelsweise um 10% gerlnger 
und wiirde bel elnem Be^trlebsdruck von 200 bar belsplelsweise nur 
180 bar bet:ragen. 

Wlrd nur die Kolbenst:ange 8 des Hydrozyllnders 2 belast:e*t und 
Is-b die Kolbenstange 7 des Hydrozyllnders 1 unbelastet, was 
belsplelwelse elnem Bet:rlebszust:and des aus dem 6ebrauchsmust:er 
91 04 137 bekannten Grelfers entsprlcht, bel dem nur der von dem 
nachgeschalt:et:en Hydraullkzylinder 2 beweg1:e Grelfarm voll be- 
lastet Ist:^ st:ellt slch der Verblndungsleltung 4 ein Druck P3 
eln, der et:wa doppelt: so hoch 1st: wle der normale Betrlebsdruck, 
der zur Erldut:erung als der zul^sslge Druck aufgefass't werden 
kann, wobel der zuiasslge Druck selbstverst^ndllch betrachtllch 
h&her llegen kann. Wlrd In der Verblndungslelt:ung 4 bel unsymme- 
trischer Belastung der zuiasslge Druck liber schrlt:t:en, herrscht 
dleser Druck auch in der Steuerleltung 10, die das Wegeventll 11 
und das Druckbegrenzungsventll 12 steuert. Wlrkt: auf das Wege- 
vent:ll 11 eln den zul^sslgen Druck uberst:elgender Druck, also 
belsplelsweise bel elnem Betrlebsdruck von 200 bar der Zufuh- 
rungsleltung A ein Druck von 180 bar, wlrd das druckgesteuerte 
Wegeventll 11 auf Durchgang geschaltet, so daB der Druck PI in 
der ZufUhrungsleltung A auf das Druckbegrenzungsventll 13 wlrkt. 
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das auf den zul^ssigen Druck ausgelegt ist. Der Druck PI der 
Zufuhrungsleltrung A wird dadurch auf die Haifte, beispielsweise 
also 100 bar, reduziert, so dafl elne Uberlastung des Hydrozylln- 
ders 2 bzw. der von dlesen bewegten Tellen vermleden wlrd. 

Sobald slch die von den Hydrozyllndern auf zubrlngende Kraft: 
gleichmaiSig auf belde Hydrozylinder verteilt:, sinkt der Druck P3 
in der Verbindungsleitung 4 um die Haifte auf den Betr iebsdruck , 
so daB sich das druckgesteuerte Wegeventil 11 wieder schlieBI: 
und ein Normalbetrieb mttglich ist, bei dem beide Hydrozylinder 
gleich belastet sind. 

Ergibt: sich elne Betriebsweise, bei der nur der Hydrozylinder 1 
bzw. die von diesen bewegten Telle belastet werden, sinkt: der 
Druck P3 in der Verbindungslietung 4 ab und nShert: sich dem 
drucklosen Zustand an. Dami-t wird auch die Steuerleitzung 10 
drucklos, so daB das in der Verbindungsleitung 16 angeordnete 
Druckbegrenzungsventil 12 bereits auf den halben Betriebsdruck 
anspricht und der Hydrozylinder 1 nur mit einem Druck beauf- 
schlagt wird, der dem halben Betriebsdruck entspr icht . Damit 
ist auch bei dieser Betriebsweise eine Oberlastung des Hydro- 
zylinders 1 bzw. der von diesen bewegten Telle ausgeschlossen. 

Verteilt sich die auf zubrlngende Kraft wieder gleichm^Big auf 
beide Hydrozylinder, steigt der Druck in der Steuerleitung 10 an 
und das druckgesteuerte Druckbegrenzungsventil 12 kann unter dem 
der Zuf uhrungsleitung A herrschenden Betriebsdruck PI nicht mehr 
ge5 f f nen t wer den . 

Wird zur Bewegung der Kolbenstangen 7, 8 in Gegenrichtung der 
Druck umgesteuert, so daB die RUckf Uhrungsleitung B mit Druck 
beaufschlagt und die ZufUhrungsleitung A die RUckftihrungsleitung 
wird, ist fUr den Fall einer Uberlastung in einer weiteren Ver- 
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blndungsleltung 20 eln welt:eres Druckbegrenzungventill 21 angeord 
net;, das bel Uberschrelt:en eines zul^ssigen Drucks, belsplels- 
weise der Hdlfte des Bet:riebsdrucks, 6f£net. 



Weitrerhin 1st: in Zuf ilhrungsleltung A eln ent:sperrbares Rtick- 
schlagventll 22 angeordnet:, das bel Umsteuerung der Bewegungen 
der Kolbenst:angen 1 , 8 un'ter dem Bet:rlebsdruck in RUckfluBlel* 
tung B gei^ffnet wlrd. 



19. August 1992 
92-4442 G/em 



Klnshofer Grelf t:echnlk GmbH 
8176 Waaklrchen-Marlenstein 



Vorrichtung zur Steuerung des Druckausglelchs 

zwlschen zwei Hydrozylindern 



1. Vorrichtung zur Steuerung des Druckausglelchs zwlschen zwel 
Hydrozylindern, von denen die kolbenstangef reie Zylinderkam 
mer des einen Hydro zylinders und die von der Kolbenstange 
durchsetzte Kanuner des Hydrozylinders mit der Zu- bzw. Riick- 
fluBleitung verbunden und die beiden anderen Kammern, von 
denen eine kolbenstangef rei und die andere von einer Kolben- 
stange durchsetzt ist^ durch eine Verbindungsleitung mitein- 
ander verbunden sind, vorzugsweise zwlschen den Hydrozylin- 
dern eines Steinstapelgreif ers^ 

dadurch gekennzelchnet 

daB zwlschen der Zuf uhrungsleitung (A) und der RUckfiuBlei- 
tung (B) eine Verbindungsleitung (9) angeordnet ist, in der 
ein Druckbegrenzungsventil (13) und ein Wegeventil (11) an- 
geordnet ist, von denen das Wegeventil (11) derart von dem 



Druck der Verblndungsleitung (4) ges'teuert: Isl:, daS das Im 
Normalbe-trieb gesperrte Wegevent:il( 11 ) auf Durchgang geschal 
tet: wird, wenn der Druck in der Verblndungsleitung (4) einen 
zul^ssigen Druck uberschreitet , und daS das Druckbegrenzungs 
ventil (13) auf diesen zuldssigen Druck ausgelegt: ist. 

Vorrlcht:ung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet: , daB 
zwischen der Zuf uhrungsleitung (A) und der Ruck£luBlei1:ung 
(B) ein von dem Druck in der Verblndungsleitung (4) gesteuer 
t:es Druckbegrenzungsventil (12) angeordnet ist, das den 
Druck in der Zufiihrungsleitung (A) auf einen zul^ssigen 
Druck begrenzt, wenn der Druck der Verblndungsleitung (4) 
sich dem drucklosen Zustand ann^hert* 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Riickf luBleitung (B) und der Zuf uhrungslei- 
tung (A) ein den zuldlssigen Druck in der ROckf luBleitung bei 
Druckumkehr begrenzendes Druckbegrenzungsventil (21) angeord 
net ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekenn 
zeichnet, daB in der Zuf uhrungsleitung (A) ein entsperrbares 
Riickschlagventil (22) angeordnet ist, das entsperrt wird, 
wenn bei Druckumkehr die Ruck f luBleitung (B) unter Betriebs- 
druck steht • 



